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Processadores

Intel 4004, o primeiro processador da historia
o 2.300 transistores

Intel 4004 2,300 1971Intel 10,000 nm
Intel 8008 3,500 1972Intel 10,000 nm
18-core Xeon Haswell-E5 5,560,000,000 2014 Intel 22 nm
IBM z14 6,100,000,000 2017 IBM 14 nm
Xbox One X (Project Scorpio) main SoC 7,000,000,000 2017 Microsoft/AMD 16 nm




Moore’s Law: The number of transistors on microchips doubles every two years [SaWeIl

Moore's law describes the empirical regularity that the number of transistors on integrated circuits doubles approximately every two years. in Data
This advancement is important for other aspects of technological progress in computing - such as processing speed or the price of computers.
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Data source: Wikipedia (wikipedia.org/wiki/Transistor_count) Year in which the microchip was first introduced
OurWorldinData.org - Research and data to make progress against the world's largest problems. Licensed under CC-BY by the authors Hannah Ritchie and Max Roser.




Evolucao de dispositivos conectados

Network The Internet Mobile-Internet Mobiles + People + PCs Internet of Things
) People
Mobile Mobile Mobile
Host l | Device evjce evice
‘ - ? @ @
| I | Host : Host Host
Host Host Host Host Host Host

Web

OLELEOLE’\

L EoE S

Host

Host

Mobile
Device

>




Grafico 1. Evolucao do Numero de Pessoas Usando a Internet (2005-2021)
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Fonte: ITU. Measuring digital development - Facts and figures 2021




Rede Nacional de Pesquisa

«Boa Vista

i agosto 1998

| «Macapa

1 __:'.:. Belém

Santarém g-=-=""""" : S#o Luls
Tefé .. Manaus {ginta Fortaleza
g S ! : .-a Fernando de Noronha
e Morsia] | Topeie e ~ redes
S . smpina Grande
Porto Velho """r:"- & Recife
Rio Branco Palmas ~ aceid
I| 4I.*" Aracaju .
'."J Salvador o
oo CuiES ) | f
Velocidade das conexdes COres Boina . rasilia \la
— ] Mhpﬁ ‘ o | EJF
Belb Herizpnte .

e 1 Mbps Campo Grands ‘!"-..", Vittiria o
e 512 Kbips ‘-’
- rdulo
28 Kbps o~
— i Kbps e #F

...... 64 Kbps (solicitadas)

— . = B Kbps (pendentes de
definigio de pontos pdrto Alegre
de presenga)

Foriandpaolis

fo0198pl.gif

Copyright © 1998, RNP.
I




Conexao em 2016 capacidade agregada 347 Gb/s capacidade internacional 116 Gb/s
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Programacao para dispositivos moveis (DM)

No contexto das ciéncias da computacao a
mobilidade faz referencia ao wuso pelas ‘

pessoas de dispositivos mdoveis portéteis ’ e RNV & k]
funcionalmente poderosos que oferecam A
capacidade de realizar facilmente um
conjunto de funcdOes de aplicacao, sendo
também capazes de conectar-se, obter dados
e fornecé-los a outros usuarios, aplicacoes e
sistemas




A cada dia mais movel

Hoje, carregamos um poder computacional maior nos nossos bolsos do que tinhamos no mundo

inteiro ha 60 anos.

TX-0 IBM 5100 IBM PC
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1 9605 19705 L 1980s 1990s 20005 2010s Today




Mark Weiser (1952 — 1999)

“As tecnologias mais profundas sao aquelas que
. desaparecem. Misturam-se na vida cotidiana o
ponto em que ndo podem mais ser distinguidas.”

¥

O objetivo de um computador é ajudar-nos a realizar alguma tarefa

. V4 [
® P rl n CI p I OS d a ® O melhor computador é tranquilo, como um servo invisivel

CO m p Uta gé O u b I q u a e Quanto mais coisas vocé puder fazer usando sua intuicao, mais

esperto vocé é; o computador deve estender o seu inconsciente




@ Recursos fisicos limitados

Py Contextos de uso diversificados
Desafios no L

Desenvolvimento

de Apps Moveis

"ﬁ\-‘ﬁ' Diferentes atividades

@ Atencao limitada




Recursos fisicos limitados

CPU, Memodria, Tamanho da Tela, Dispositivos de Entrada, Tempo de Bateria, Telas pequenas.




Contextos de uso
diversificados




e Diferentes
atividades

Anotando Receitas

Lista do que fazer



Repense o design se uma tarefa tipica na sua

Ate ﬂ(;é @) || M |ta d d solugao atual requer mais de 10 minutos seguidos

de operacao para um usuario médio




Tecnicas de Interacao com Dispositivos
Moveis

acelerometro Assistentes de uso
grCode
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DISPOSItivos
moveis hoje




Dispositivos Moveis Hoje




Dispositivos Moveis Hoje




Classificacao de
tipos de DM

Dispositivos pagers/RIM

Telefones celulares/Smartphones
Dispositivos PDA

Tablets PCs

Notebooks

Coletores de dados




Portabilidade

E definida como a capacidade de ser facilmente transportavel.

Para ser considerado portatil os DM em geral tém que ser transportados facilmente na
mao;

A definicao de portabilidade pode se alterar ao longo do tempo;

Algo considerado portatil no passado nao pode ser considerado portatil hoje.




A interacao do usuario com o DM depende, até certo ponto, de
suas caracteristicas pessoais, como:

Tamanho e forca do usuario.

Usabilidade Adulto e crianca
(Caracteristicas \

do usuario)

Adulto = dedos maiores bombeiro = luva

Conhecimento e capacidade

Dispositivos mais Uteis sao os simples e mais intuitivos de usar




* Ainteracdo do usuario com o DM depende, até certo
ponto, de suas caracteristicas pessoais, como:

* Tamanho e forca do usuario.

Usabilidade  Adulto e crianca
(Ca 'a Cte rfsticas * Flexibilidade e destreza

7 e Adulto = dedos maiores
dO usuarlo) * bombeiro = luva

* Conhecimento e capacidade

* Dispositivos mais Uteis sao os simples e mais intuitivos de
usar




Tempo de inicializa(;éo e Uso em tempo critico, emergéncia;

e N3o pode ter perda de dados;

Integridade de dados

e Armazenamento permanente interno;

a2 a2 6= 00)00l o) L sllzgla) e Teclado, stylus, mouse, touch etc.

e DM podem se quebrar facilmente

Robustez/resisténcia

¢ Deixa-los mais robustos pode afetar sua portabilidade

Usabilidade (Caracteristicas do dispositivo )
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Windows Mobile

O Windows Mobile é um sistema operacional compacto,
desenvolvido para rodar em dispositivos moveis como
Pocket PCs, Smartphones e Aparelhos de multimidia em
geral.

Projetado para ser capaz de realizar boa parte do que é
possivel em uma versao PC do Windows, o sistema vem com
um conjunto de aplicacdes basicas bem conhecidas no
mundo dos PCs, tais como o Word, Excel, PowerPoint,
Windows Media Player Pocket.




| 5 CE 5.0 (CF 1.0) !E]E

Emulator Help

My Device  Messenger My

Documents

g » o

Recycle Bin  Microsoft Internet
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Versoes - Windows CE

Um trabalho que comecou suas pesquisas em 1990. No
comeco, o sistema operacional e interface foram
desenvolvidos separadamente. Uma equipe recebeu o
codinome WinPad, depois, Microsoft At Work for
Handhelds, pois o Windows CE é baseado no Windows 95
gue teve um suporte caneta. WinPad nao foi lancado como
produto de consumo, existiu uma equipe trabalhou num
projeto cujo nome é Pulsar, feito para ser a versao movel de
comunicacao. O projeto foi cancelado com o WinPad, os dois
grupos se dispersaram e formariam o projeto Pegasus em
1995 para funcionar com o hardware do sistema do
Windows CE, formando um fator de forma parecido a um
PDA PC-esque, como WinPad, que funcionaria como Pulsar.




Bl ¥ [ \ersdes - Pocket PC 2000

Holy Bible Infrared  InputTwkr

Receive
& e Lancado em 19 de abril de 2000, baseado no Windows CE 3.0.
e r = Foi chamado: sistema operacional Windows Mobile. A Unica
Intermnet 15 Microsoft resolucdo suportada da versao foi de 240 x 320 (QVGA ) e os

formatos de cartdes de armazenamento removiveis que foram

Explorer  Landscape Reader
: & = apoiados eram CompactFlash eMultiMediaCard.

Mobile Mobile  Mobile Video [
AddressBook  Calendar Player

A

MNotes PC-cilin  Pocket Excel [«

4




Versoes - Pocket PC 2002

Sistema que atendia a ambos os dispositivos moveis com
capacidades de telefone e de "Windows Mobile 6 Classic" ou
sem capacidade de telefonar.




Versoes

&V = &y,
S z Windows Mobile 2003
16:15
Word TSy d_ﬁﬁ Windows Mobile 5.0
° 16 15 ﬁ - 0 ° ‘ Windows Mobile 6.0
& 19° Partly Sunny ® Text Windows Mobile 6.1

Windows Mobile 6.5




Android

Android é um sistema operacional baseado no nucleo do
Linux6 para dispositivos moéveis, desenvolvido pela Open
Handset Alliance, liderada pela Google Inc..7 Segundo a
Google, mais de 1 milhdao e 500 mil aparelhos com o sistema
operacional sao ativados todos os dias,8 sendo utilizado por

grandes fabricantes de celulares, como HTC, Samsung, Sony,
Motorola e LG.




Historia

O Google desejava langcar um aparelho com
servicos baseados em localizacao, mas nao
possuia plataforma para isso. Entdao, em agosto
de 2005, adquiriu a Android Inc., uma pequena
empresa em Palo Alto (Califérnia - EUA) que
desenvolvia uma plataforma para celulares
baseada em Linux, com o objetivo de ser uma
plataforma flexivel, aberta e de facil migracao
para os fabricantes




O Android é uma plataforma de software que permite criar aplicativos para dispositivos moveis,
como smartphones e tablets.

O Android oferece um conjunto completo de software para dispositivos moéveis: um sistema
operacional, middleware e aplicacdes chave

+ Android
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Comercializacao do Android

Em Outubro de 2016, o sistema operacional Android tinha uma quota de 94,4% do mercado de
smartphones no Brasil

Vendas de Smartphones no Brasil de 2013 a 2016 (fonte: http://www.statista.com/)
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Cddigo fonte open source

Foi baseado no kernel do Linux

Ca d Cte [l Stlca S Kit de desenvolvimento Java (Android SDK)
d O Aﬂ d rO | d Possui o SQLite, um SGBD nativo

Tem suporte a graficos 3D baseado na especificacao 3.1 da
OpenGL ES (APl Ivl 21).



ARQUITETURA DA PLATAFORMA ANDROID

APLICACOES Arq U ItetU ra
ENCCEETNETT N

FRAMEWORK DE APLICACOES

erencia de ~ Geréncia de Provedorde Sistema de Geréendade

Atividades Janela Conteddo Visualizacdo Notificacdo Em vermelho Camada responsa’ve|
Geréncia de Geréncia de Geréndade Geréncia de Servicos de pe|o controle de Processos, geréncia

Pacotes Telefonia Recursos Llocalizacao XMPP de meméria threads protocolos de

V4 J
BBLIOTECAS ANDROID TEMPO/EXECUCAO rede e a seguranca dos arquivos.
eréncia de uadro de SQLite - Bibliotecas d . T
SahEA e G Em verde Conjunto de bibliotecas
Superficies Midias Dados Nucleo Java o1- ;.
: ; mpesenes C/C++ utilizadas por varios

Open GL/S - FreeType - WebKit - laqu! .

Graficos 3D Fontes Rede Internet Virtual Dalvik componentes do Android.

SGL - SSL-Camada Libe- . ,

Grificos 2D Bibliotecas C Azul Conjunto de APIs. Contém

ferramentas para a criacao de
NUCLEO LINUX interfaces e ferramentas de sistema,

Driver de Driverda Driver de Driverde Driver de como as intents utilizadas para
Displa Camera Bluetooth Cartdo (SD) Conexao (PC)

iniciar outros aplicativos/atividades

Driver de USB Driver do Driver de Rede Drivers de Gerendamento ou abertura de arquivos.
Tedado Sem fio Audio Energia
: = B |




Activities

Services
Componentes
do Framework
Android

Intents

Broadcast receivers




Primeira Activity Segunda Activity

S SS———

/—\ Esta é a
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W m,l | Activity

Activity

COMPONENTE QUE
REPRESENTA A TELA, NA
QUAL O USUARIO INTERAGE
COM A APLICACAO
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Services

COMPONENTE RESPONSAVEL POR RODAR
TAREFAS EM BACKGROUND
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e Broadca St componente responsavel por responder a eventos do
receiver sistema




Versoes

1.0: (Dezembro de 2008, com a ultima revisdo oficial em janeiro de 2009)

1.1: (Fevereiro de 2009, correcao de bugs da versao anterior)

1.5: Cupcake (Abril de 2009, com a ultima revisao oficial em maio de 2010)
1.6: Donut (Setembro de 2009, com a ultima revisao oficial em maio de 2010)
2.0 - 2.1: Eclair (Janeiro de 2010, com a ultima revisao oficial em maio de
2010)

2.2: FroYo (Frozen Yogurt - Maio de 2010, com a ultima revisao oficial em julho
de 2011)

2.3: Gingerbread (versao lancada em 6 de dezembro de 2010)

3.0 - 3.2: Honeycomb (Lancada especialmente para tablets em Janeiro de
2011)

4.0: Ice Cream Sandwich (Anunciada oficialmente em 19 de outubro de 2011)
4.1-4.2 -4.3: Jelly Bean (Versao principal lancada em 27 de junho de 2012,
com a ultima atualizacao recebida em 24 de julho de 2013)

4.4: KitKat (Lancada em 31 de outubro de 2013 junto com o novo smartphone
Nexus 5)




Versoes do Android

O HTC Dream, smartphone produzido pela empresa HTC, foi o primeiro dispositivo
comercializado com o sistema operacional Android




Android SDK

Google disponibiliza o Android
SDK (sigla para Software
Development Kit, o popular kit
para programadores), ferramenta
de desenvolvimento para a criacao
das aplicacdes. E o momento dos
desenvolvedores mostrarem as
habilidades e criatividade e, quem
sabe, fazer sucesso na rede.




Android SDK Manager

Packa_ges Tools

SDK Path: C:\Users\Nilton\Downloads\android-sdk_r18-windows\android-sdk-windows

Packages
% Name API Rev.  Status &l
4 [ Tools|
I Android SDK Tools 18 & Update available: rev.19
"¢ Android SDK Platform-tools 11 & Not installed =
4 =] Android 4.0.3 (API115)
iz.] Documentation for Android SDK 15 2 & Not installed
" SDK Platform 15 3 & Not installed -
& Samples for SDK 15 2 & Not installed
‘W ARM EABI v7a System Image 15 2 ¥ Not installed
i#. Google APls 15 2 & Notinstalled
Sources for Android SDK 15 2 .‘ Not installed
b [7] L&l Android 4.0 (AP114)
b (=] Android 3.2 (API113)
» [7]LE] Android 3.1 (API12)
> [711Z) Android 3.0 (API11) X

Show: Updates/New |V|Installed Obsolete Select New or Updates [ Install 8 packages...

Sort by: @ API level () Repository Deselect All [ Delete 1 package...

l |
Done loading packages.
)

Android SDK

O Android SDK permite que os
desenvolvedores elaborem as
aplicacoes a partir de um
dispositivo virtual para os
aparelhos de celular e tablet,
desde jogos a utilitarios que facam
uso das funcdes oferecidas pelos
aparelhos, como touchscreen,
telefonia GSM, Camera, GPS,
bussola, acelerometro, Bluetooth,
EDGE, 3G e WiFi.



Android
Studio BETA

Android Studio é o novo ambiente de
desenvolvimento integrado (IDE) da
Google para quem quer montar
aplicacOes para o Android.

O Android Studio foi anunciado no
ultimo Google 1/0, oferecendo uma
solucdo da propria Google para quem
guer criar projetos em Android. Embora
o produto ainda esteja em versao de
“Preview”, devido ao fato de ter como
base a Itelli) IDEA, ele ja constitui um
ambiente completo, incluindo varias
funcionalidades para facilitar o trabalho
dos desenvolvedores.




MIT App Inventor

App Inventor € um Ambiente Integrado de
| . Desenvolvimento para criar aplicacdes web ou para
| ¥ dispositivos que utilizam o sistema operacional Android.
A ideia desta ferramenta é proporcionar um ambiente
simples para o desenvolvimento rapido e facil do tipo de

Welcome to MIT APP Inventor J aplicativo para o qual ele se destina.

i
-

N3ao é necessario instala-lo em seu computador. O
- R — aplicativo funciona online diretamente em uma janela de
‘ seu navegador de internet padrao. Para utiliza-lo, é
necessario possuir uma conta de usuario da Google.



Sawe As

& Button

\’x Canvas

' ChzckBox

Clock

« |mage

(Al Labal

=| ListPicker

[»+/ PasswordTextBox

1 TaxiBox

‘ Al & 5:00pPM '

-~
b=

Interface e
funcionamento do
editor

Os elementos disponiveis se
encontram divididos em
categorias para facilitar encontra-
los. Nelas, é possivel obter objetos
basicos de midia, animacao,
interacao social, sensores,
elementos de tela,
posicionamento, entre outros
variados. Para adicionar um deles
a interface do editor, basta clica-lo
e arrasta-lo até o local desejado.



Editor de codigo

[l o]

e ' BAI© s0spm ' . . . . .

2 o : T — Embora o editor seja inteiramente online, o editor de blocos

fzr : { | | de cddigo requer a abertura ou download para o computador.

= : Para isso, clique no botao “Open the blocks editor”. Em

seguida, o programa solicita a acdo do usuario para dar

? continuidade ao processo. Ao final, um editor em Java é

aberto em seu computador.

— Uma vez aberto o editor de blocos, vocé pode efetuar o

A . download dos pacotes para o telefone ou computador. A

ey pie interface do editor € bem simples e esta sempre associada aos
elementos selecionados na tela do editor online do App
Inventor.



iOS (antes chamado de iPhone OS)

Sistema operacional moével da Apple Inc. desenvolvido
originalmente para o iPhone, também é usado em iPod
touch, iPad e Apple TV. A Apple nao permite que o iOS
seja executado em hardware de terceiros.

A interface do usuario do iOS é baseado no conceito
de manipulacao direta, utilizando gestos em multi-
toque. A interacao com o sistema operacional inclui
gestos como apenas tocar na tela, deslizar o dedo, e o
movimento de "pin¢a" utilizado para se ampliar ou
reduzir a imagem. Acelerobmetros internos sao usados
por alguns aplicativos para responder a agitacao do
aparelho (resultando comumente no comando
desfazer) ou rotacdo do mesmo (resultando
comumente na mudanca do modo retrato para modo
paisagem). O iOS consiste em quatro camadas de
abstracao: a camada Core OS, a camada Core Services,
a camada midia, e a camada Cocoa Touch.




Material Design

Material Design € um guia completo para design visual, de movimento, e de interagcao em
diferentes plataformas e dispositivos

E definido como uma linguagem visual que sintetiza os principios cldssicos de bom design

O guia do Material Design é constantemente atualizado e pode ser acessado em:
https://material.google.com/




INTERFACE ~ NAVIGATION  STRUCTURING  DESIGN USER RESEARCH USABILITY ACCESSIBILITY

EXpe ri é N Cia d @) U SU é ri O Respostas e percepcdes do usudrio relacionadas a

um produto, sistema ou servico antes, durante e

( UX) depois de utiliza-lo




Contexto

V"

Foco da
UX

Conteudo Usuarios




@ Fisica: Condicoes do ambiente de acordo seus sentidos

MM Social: Como outras pessoas afetam sua experiéncia

‘ Temporal: Varidveis de tempo CO nteXtO

.11. Infra-estrutural: Disponibilidade da rede, custo da ligacao.

@4 Tarefas: Possibilidades



Usuarios

Quem sdao os usuarios desse app?
Quais sao suas tarefas e objetivos?

Quais seus niveis de experiéncia com esse app e apps como
esse?

Quais funcionalidades os usuarios precisam?

Que informacdes os usuarios precisam e de que forma elas
devem ser transmitidas?

Como os usuarios acham que o sistema deveria funcionar?



e Facilidade de uso
Velocidade de aprendizado
Eficiéncia na utilizacao

CO nteudo Grau de propensao a erros

Permitir o acesso a informacao independente de
caracteristicas fisicas, motoras, cognitivas e etarias.

e Linguagem simples e objetiva



Evita a criacao de funcionalidades desnecessarias;
Simplifica o design do projeto;

Melhora a usabilidade e a ergonomia do projeto;

Beneficios

Acelera o design e desenvolvimento por meio de guidelines;

Foca os negdcios e o marketing de acordo as caracteristicas
dos usuarios




Plan Design Proto type Review

Define user requirement & Design wireframes, Develop & test Review wireframe
analyze competition interaction dynamic prototypes designs
sequences & navigation for usability with customer

Métodos
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