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O que €
Node.js?

Node.js é uma linguagem de programacao

Vocé programa utilizando a linguagem JavaScript.

Possui semelhancas com linguagens compiladas, uma
vez gue uma maquina virtual faz etapas de pré-
compilacao e otimizacao antes do coédigo entrar em
operacao.




Node.js nao € um framework Javascript

E uma aplicacdo na qual vocé escreve seus
programas com Javascript, estes serao compilados,

otimizados e interpretados pela maquina virtual
V8.

A VM é a mesma que o Google utiliza para executar
Javascript no Chrome, e foi a partir dela que surgiu
do Node.js




Para que
serve

Node.js?

Pode substituir java, c#, php, etc no back end de aplicacoes.

Node.js serve para fazer APIs.

Esse talvez seja o principal uso da tecnologia, uma vez que por
default ela apenas sabe processar requisicoes.

Nao apenas por essa limitacao, mas também porque seu
modelo nao blogueante de tratar as requisicdes o torna
excelente para essa tarefa consumindo pouquissimo hardware.




Para que
serve

Node.js?

Node.js serve para fazer backend de
jogos, loT e apps de mensagens.

Node.js para APIs nestas

circunstancias (backend-as-a-service)
devido ao alto volume de requisicoes
gue esse tipo de aplicacoes efetuam.




Suporte a
banco de

dados

Bancos de Dados: vocé pode utilizar tanto com bancos relacionais
guanto com nao-relacionais:

PostgreSQL

MS SQL Server

MongoDB

Redis




Quem usa

Node.js?

Netflix
Linkedin
Walmart
Trello
Uber
PayPal

eBay

AJARYAN




OIEINEE
desvantagens

do Javascript

no backend? * Nao implementa orientacao objeto a objeto com
todos os recursos de linguagens como java, c# ou

php.




Download

* https://nodejs.org/en/download/

Escolha uma versao LTS

LTS significa "Long Term Support" (Suporte de Longo Prazo).

E um termo comum no mundo do software, especialmente em sistemas
operacionais, frameworks, e bibliotecas. Versdes LTS de um software sdo mantidas
por um periodo mais longo, recebendo atualizacbes de seguranca e correcdes de
bugs, mas geralmente sem a inclusdo de novos recursos. Essas versdes sao
preferidas em ambientes de producdo, onde a estabilidade e a seguranca sado
prioritarias.


https://nodejs.org/en/download/

Express

* O Express é um framework para aplicativo da
web do Node.js minimo e flexivel que fornece
um conjunto robusto de recursos para aplicacoes
web.




Exemplo na pratica



Faca a abertura de qualguer pasta no visual
studio code

File Edit Selection View Go Run Terminal Help

@ Mew Text File Ctrl+N

sfcome X
Mew File... Ctrl+Alt+Windows+N

MNew Window Ctrl+Shift+N

Mew Window with Profile b

Open File... Ctrl+O
Open Folder... Ctrl+K Ctrl+O
Open Workspace from File...

Open Recent




Abra o terminal e digite: npm init

e Configura uma aplicacao para rodar no node.
* Preencha o “formulario” com as informacoes requisitadas

Press ~C at any time to quit.
package name: (exemplo®l) exempo@l
version: (1.0.9) 1.0.0
description: Primeiras estapas
entry point: (index.js) app.Jjs
test command:

git repository:

keywords:

author: Hélio Esperidido

license: (ISC)

About to write to D:\professor\2024\cti\paw\4 Bimestre\exemplosJS\Exemplo@1\package.json:

{
"name”: “exempoel”,
"version": "1.8.8",
"description™: "Primeiras estapas”,
"main”: “"app.js”,
"scripts”: {
"test™: "echo \"Error: no test specified\" & exit 1"
}s
"author™: "Hélio Esperidiao”,
"license": "ISC"
b

Is this OK? (yes) yesl




package.json

* O arquivo package.json € um arquivo fundamental em projetos
Node.js.

* Ele serve como uma espécie de "manual” do seu projeto, contendo
metadados sobre o projeto, como o nome, versao, autor, licenca, etc



Framework: Express

e O Express € um framework web minimalista e flexivel para Node.js,
projetado para criar aplicativos web e APIs de forma rapida e
eficiente.

* Ele simplifica o desenvolvimento de servidores web ao fornecer um
conjunto de recursos robustos e prontos para uso, sem adicionar
complexidade desnecessaria.

* Rotas (Routing):

 Middleware

* Templates

* Facilidade na Criacao de APIs

* Suporte a Multiplos Protocolos



Para instalar o express

* Digite no terminal : npm install express --save

e ApOs a instalacao de qualquer pacote € criada
uma pasta chamada node_modules, dentro
dessa pasta ha tudo o que é necessario para a
sua aplicacao rodar.

 Como vocé instalou o pacote de express, dentro
da pasta ha todos os arquivos do express.

* Vocé nao precisa salvar a pasta node_modules para
“transportar” o seu projeto, pois € uma pasta que
ocupa muito em disco.

* Tipicamente os programadores preferem nao salvar a
pasta e usar o comando npm install, que baixa e
instala todos os pacotes novamente.

I

File Edit Selection

EXPLORER.

~ EXEMPLOO1
» node_modules
IS appjs
{} package-lock.json

{} package,json




Crie 0 arquivo app.js

e Esse arquivo sera a porta de entrada para a sua aplicacao é por meio
dele que serdao acessados e inicializados os recursos da sua aplicacao.

* O nome do arquivo em si € pouco relevante, programadores
tipicamente usam index.js, app.js, main.js

File Edit Selection View Go Run Terminal Help

@ EXPLORER

“~ EXEMPLOO1
> node_modules
J5 app.js

{} package-lockjson

{} package.json




const express = require('express'); //importa o express

[ ]
const app = express(); //recupera uma instancia de express a p p JS
[ ]

const POREASERVECS = 3000;

//rota: GET: /
app.get('/', (request, response) => {

GET ¥ http://localhost:3000/ 200 OK 12 ms
const resposta = { msg: 'Ola mundo' }

response.status(200).send(resposta); Params Body Aut eaders (3 Scripts > Preview  Hx

1); No Body
J

//rota: GET: /rota2 "msg"”: "Ola mundo"
app.get('/rota2', (request, response) => {
const resposta = { msg: 'Ola mundo 2' }

response.status(200).send(resposta);

1)

GET w http://localhost:3000/rota2 200 OK 19 ms 21B

Body Auth : JE Scripts  Docs  preview He

//inicia a espera por requisic¢des http na porta 3000

app.listen(portaservico); No Body +

console.log("Api rodando no enderec¢o: http:localhost:3000/")

': "0la mundo 2"




Rodando a aplicacao

* Para rodar a aplicacao digite no console:
* node app.js
* Toda vez que modificar o codigo € necessario parar o programa atual
e reiniciar a aplicacao.
* Para parar a aplicacao digite no console:

e control+c
* digite novamente: node app.js



Pouco produtivo

* Parar a aplicacao e rodar novamente
toda vez que ocorrer uma modificacao
no codigo é extremamente
improdutivo.




nodemon

O nodemon é uma biblioteca que ajuda
no desenvolvimento de sistemas com o
Node.js reiniciando automaticamente o
servido

* Instale:

* npm install --save-dev nodemon

* Inicie a aplicacao utilizando no
nodemoon:

n Od e I I l O n * Sempre que houver uma modificagao

no codigo automaticamente o servidor
sera reiniciado.




Entendendo o: request, -

app..('/', (request-) => { * request é um objeto que

..send('OIa mundo'); possui dados da requisi¢ao

ok
. - é um objeto que

possui dados referente a
respota.

. .: verbo http pode ser

substituido por: -, .,
HeISte, etc.




Roteamento completo: 1/6

const express = require(‘'express'); // Importa o Express

const app = express();

const PORtaservicd = 3000;

// Recupera uma instancia do Express

// Middleware para habilitar o parsing de JSON no corpo das requisig¢des

app.use(express.json());

// Rota: GET /usuarios
) GET ¥ http://localhost:3000/usuarios
app.get('/usuarios', (request, response) => {
const resposta = { msg: 'Recebi um GET' };
response.status(200).send(resposta); JSON

1) ¢
}

Params Body | : | Auth Headers | 4|

D

200 OK

Preview

Hea

10 ms

23B




Roteamento completo: 2/6

// Rota: GET /usuarios/id
app.get('/usuarios/:id"', (request, response) => {
const id = request.params.id;
const resposta = { msg: 'Recebi um GET com o id:' + id };

response.status(200).send(resposta);

1)

GET + http://localhost:3000/usuarios/1 Send - 200 OK

Params  Body I:\ Auth eaders (4] Scripts | prayiew Headers 7

JSON + Preview ¥

{

"nome": "helio" "msg": "Recebi um GET com o id:1"

}




Roteamento completo: 3/6

// Rota: POST /usuarios

app.post('/usuarios', (request, response) => {
const nome = r'equest.-.nome; // Exemplo de dado enviado no corpo da
const resposta = { msg: "Recebi um post com nome ${nome}  };

response.status(200).send(resposta);

1)

¥ http://localhost:3000/usuarios/ Send L 4 200 OK 13 ms

Params Body | : | Auth

| Preview Headers

"nome": "helio™ "msg”: "Recebi um post com nome helio"

X




Roteamento completo: 4/6

// Rota: PUT /usuarios/:id
app.put('/usuarios/:id', (request, response) => {
const id = request.params.id;
const nome = request.-.nome; // Exemplo de dado enviado no corpo da requisic¢ao

const resposta = { msg: "Recebi um PUT para o usuario com ID ${id}, alterando nome para ${nome}  };

response.status(200).send(resposta);

});

+ http://localhost:3000/usuarios/1 Send - 200 OK 11 ms Just Now *

Body (®) Auth

Preview Headers

"nome": "helio" "msg": "Recebi um PUT para o usuario com ID 1,
alterando nome para helio"

}




Roteamento completo: 5/6

// Rota: DELETE /usuarios/:id
app.delete('/usuarios/:id', (request, response) => {
const id = request.params.id;

const resposta = { msg: "Recebi um DELETE para o usuario com ID ${id}  };

response.status(200).send(resposta);

1)

¥ http://localhost:3000/usuarios/1 Send v 200 OK 29 ms 51B Just Now ¥

Params Body | :\ Auth  Headers IE\ Scripts Do

Preview Headers 7

v HEE

{

"nome": "helio™

);

g": "Recebi um DELETE para o usuario com ID 1"




Roteamento completo: 6/6

// Inicia a espera por requisi¢oes HTTP
app.listen(portaServico, () => {

console.log( API rodando no endereco: http://localhost:${portaServico}/ );
});



POO e Javascript no backend

* O java script da suporte a programacao orientada a objetos.
* Entao é possivel criar classes e objetos



Classe
(Retangulo)

e Atributos (Caracteristicas)
* base
* altura

* Métodos
e CalcularArea()
 CalcularDiagonal()
e CalcularPerimetro()

base (b)

altura (h)



module.exports = class _ {

constructor() {

//aqui sao definidos todos os atributos da classe

//observe que todos os atributos sempre comegam
//come¢a com _ e letra minuscula

this._base = 0;

this. _altura = 9;

}

calcularArea() {
return this. base * this._altura;

}

calcularPerimetro() {
return 2 * (this. base*1 + this._altura*l);

}

calcularDiagonal() {
return Math.sqrt(this. base ** 2 + this._altura

}
set -(base) {

this._base = base;

}

get base() {
return this._base;

set altura(altura) {
this._altura = altura;

get altura() {
return this._altura;

com _

¥*2)5

POO

Observe que o get e o set sao
levemente diferentes do php

A funcionalidade é a mesma,
mas a forma de escrever é
diferente

const retl = new Retangulo();
r'etl.- = 5;

retl.altura = 5;
const calculo = retl.calcularArea();
const resposta = {

base: retl.base,

altura: retl.altura,

area: calculo




module.exports
constructor() {

}

calcularArea() A

}

calcularPerimetro() {

}

calcularbDiagonal() {

class Retanguld {

//aqui sao definidos todos os atributos da classe
//observe que todos os atributos sempre comegam com _

this._base =

9;
this._altura = 0;

//comeca com e letra minudscula
Declaracao dos atributos

return this._base * this._altura;

return 2 * (this._base*1 + this._altura*1l);

return Math.sqrt(this._base ** 2 + this._altura ** 2);

}
set P88 (base) {
this._base = base;
}
get base() {
return this._base;
}
set altura(altura) {
this._altura = altura;
}
get altura() {
return this._altura;
}

?php

class Retangulof

private Sbase;

private Saltura;

public function setBase(SnovaBase){
Sthis->base=SnovaBase;

}

public function getBase(){
return Sthis->base;
}

public function setAltura(SnovaAltura){
Sthis->altura = SnovaAltura;
}

public function getAltura(){
return Sthis->altura;
}

public function calcularArea(){
return (Sthis->altura*Sthis->base);
}

public function calcularDiagonal(){
return sqrt(pow(Sthis->altura,2) + pow(Sthis->base,2));
}

public function calcularPerimetro(){
return (Sthis->altura*2 +Sthis->base*2) ;
}
}

?>

L

1




const express = require('express'); // Importa o Express

const Retangulo = require('./retangulo’);

const app = express(); // Recupera uma instancia do Express
const portaServico = 3000;

// Middleware para habilitar o parsing de JSON no corpo das requisicoes
app.use(express.json());

// Rota: GET /usuarios
app. B8R (' /retangulos/:base/:@lturd’', (request, response) => {
const base = request.params.base;
const altura = request.params.altura;
const retangulol = new Retangulo();
retangulol.base = base;
retangulol.altura = altura;
const calculo = retangulol.calcularArea();
const objResposta = {
base: parseFloat(retangulol.base),
altura: parseFloat(retangulol.altura),
area: parseFloat(calculo)

}

response.status(200).send(objResposta);

1)

// Inicia a espera por requisig¢bes HTTP
app.listen(portaServico, () => {

1)

console.log( API rodando no endereco: http://localhost:${portaServico}/ );

Usando a classe
Retangulo.js



app . ('/retangulos/:base/: ', (request, response) => {

})s

GET + http://localhost:3000/retangulos/10/20 200 OK 34 B

Params Body | : | Auth Headers | E | Scripts  Docs Preview Headers Cookies

JSON ~



MVC

* O padrao MVC (Model-View-Controller) € uma arquitetura de software que
separa a aplicacao em trés componentes principais:

* Model (Modelo):Classes
* Responsavel pela légica de negdcios e pela interagao com o banco de dados.
* Contém os dados da aplicacao e as regras de negdcio.
* Notifica a View quando ha mudancas nos dados.

* View (Visao): frontend
* Responsavel pela interface do usuario e pela exibicao dos dados.
* Representa os dados do Model de forma visual.
* Recebe ainteracdao do usuario e repassa ao Controller.

e Controller (Controlador):roteamento e utilizacdo das classes
e Atua como intermediario entre o Model e a View.
* Processa as entradas do usuario vindas da View e atualiza o Model.
* Pode também atualizar a View com base nas mudancas no Model.



Observe: onde esta o controle e onde esta o
roteamento?

// Rota: GET /usuarios

app.-('/retangulos/:base/:altur'a', (request, response) =>

1)

const base = request.params.base;
const altura = request.params.altura;
const retangulol = new Retangulo();
retangulol.base = base;
retangulol.altura = altura;

const calculo = retangulol.calcularArea();

const objResposta = {
base: parseFloat(retangulol.base),

altura: parseFloat(retangulol.altura),

area: parseFloat(calculo)

}
response.status(200).send(objResposta);

* O roteamento e controle estao
NO Mesmo arquivo, € comum em
uma aplicacao Javascript separar
o roteamento do controle.



Arquitetura de pastas

30 File Edit Selection View Go Run Terminal * ConStrua umad paSta para Cada
funcionalidade do sistema

EXPLORER

v EXEMPLOO1 LEOLE  Model
~ control ° V|eW
~ model
Retangulo.js ¢ ContrOI
> node_modules  Router //para o roteamento
> router
v view
appjs

package-lock.json

package.json




Arquitetura basica:

post

Cliente/navegador

Roteador.js Controlador.js . Modelo.js

http code
resposta json

Ha um arquivo roteador para cada rota base
Exemplo:

1 Arquivo para: /clientes

1 Arquivo para /produtos

1 Arquivo para /vendas

Ha um arquivo controle para cada modelo.
Exemplo:

O modelo Cliente tem um Unico Arquivo controle
gue trata o create, read, update, delete.




Arquitetura basica na pratica:

router/

RouterRetangulo.js

control/ model/
ControlRetangulo.js - Modelo.js

get
post http code
put

delete resposta json

Cliente/navegador




const express = require('express'); // Importa o Express
// importa a classe de roteamento do retangulo
const RouterRetangulo = require('./router/RouterRetangulo');
const app = express(); // Recupera uma instancia do Express
const portaServico = 3000;
// Middleware para habilitar o parsing de JSON no corpo das requisicodes
app.use(express.json());
// Rota: GET /usuarios
const roteadorRetangulo = new RouterRetangulo();
//caso chegue uma requisi¢ao para /retangulos
//a classe RouterRetangulo.js ira fazer o tratamento.
app.use('/retangulos’,
//método que trata as requisig¢des http para /retangulos
roteadorRetangulo.criarRotasRetangulo()
)
// Inicia a espera por requisi¢oes HTTP

app.listen(portaServico, () => {

console.log( API rodando no enderego: http://localhost:${portaServico}/ );

})s

App.Js



//importa o do express
const express = require('express');

//importa a classe de controle de retangulo RO Ute r Reta n g u | O .j S

const ControlRetangulo = require('../control/ControlRetangulo’);

module.exports = class RouterRetangulo {
//cria o método responsavel por tratar a rotas
//de /retangulos
criarRotasRetangulo() {
this. router = express.Router();
this._controleRetangulo = new ControlRetangulo();
//trata a rota GET: /retangulos/:base/:altura
this. router.get('/:base/:altura’,
this ._contr‘oleRetangulo._
)
//crie um método para cada roda...
this. router.post('/:base/:altura',
//chame o controle correspondente
)

return this._router;



const express = require('express’'); .
const Retangulo = require('./../model/Retangulo'); C t | R t g | J
module.exports = class ControlRetangulo { O n rO e a n u O ) S

//crie um controle para cada rota

//para cada rota havera um controle

//método controle da rota /retangulos/:base/:altura

controle get calcular tudo(request, response) {

//recupera a base passada pela uri

const base request.params.base;

//recupera a altura passada pela uri
const altura = request.params.altura;
//faz uma instancia da classe retangulo
const retangulol = new Retangulo();
retangulol.base = base;

retangulol.altura = altura;

{

perimetro: retangulol.calcularPerimetro(),

diagonal: retangulol.GElCUNGRDISEONEN () ,
area: retangulol.ElCUIERAREEN)

const objResposta

}
response.status(200).send(objResposta);



module.exports = class Retangulo {
constructor() {

}

//aqui sao definidos todos os atributos
//observe que todos os atributos sempre
//come¢a com _ e letra minudscula

this. base = 0;

this. altura = 0;

calculararea() {

}

return this. base * this. altura;

calcularPerimetro() {

return 2 * (this. base + this. altura);

}
calcularDiagonal() {

}

set

get

set

get

return Math.sqrt(this. base ** 2 + this.

base(base) {
this._base = base;

base() {
return this. base;

altura(altura) {
this._altura = altura;

altura() {
return this. altura;

da classe
comeg¢am com _

_altura ** 2);

Retangulo. js



O Que é Middleware?

* Middleware é um conceito fundamental no desenvolvimento de
aplicacdes web, especialmente em frameworks como Express.js no
Node.js.

* Um middleware é essencialmente uma funcao que se coloca no
caminho do ciclo de processamento de uma solicitacao HTTP, com o
proposito de interagir com a requisicao, a resposta ou ambos.



Middleware

* Middleware é uma funcao que tem acesso aos objetos de requisicao
(request), resposta (response), e a uma funcao next na aplicacao
Express.

* Pode executar qualquer codigo, modificar os objetos de requisicao e
resposta, encerrar o ciclo de requisicao/resposta, ou chamar a
proxima funcao de middleware na pilha.



Para Que Serve o Middleware?

* Midleware pode ser usado para processar os dados da solicitacao,
como o corpo da requisicao, cookies, cabecalhos, etc. Por exemplo,
express.json() e express.urlencoded() sao middlewares que analisam
o corpo da requisicao para JSON e dados codificados em URL,
respectivamente.

* Tipicamente pode ser utilizado para validar dados e regras de
negocio antes da chamada de um controle.



Qual seria o Middleware para o exemplo do
Retangulo?

* A ideia é segmentar o processamento em multiplas partes.
* 1 Middleware para validar a base
* 1 Middleware para validar a altura.

* Os dois Middlewares validam as entradas de dados para somente
depois acessar um controle especifico.



Arquitetura basica:

Roteador

get
post
put
delete

Em caso de

Middleware
1

Middleware
2

Middleware
n

n3o passar por todos os Middlewares | http code

Resposta json

Cliente/navegador

Controlador .

http code
resposta json

Modelo




Arquitetura Retangulo:

Classe : middleware/MiddlewareRetangulo.js

MiddlewareRetangulo.
validar_base()

RouterRetangulo.js

Controlador . Modelo

Em caso de todas

MiddlewareRetangulo. o
as validagdes

validar_altura()

t Em caso de

g¢ nio validacdo http code
post resposta json
put

delete

http code
Resposta json

Cliente/navegador




//importa o do express

const express = require('express');

//importa a classe de controle de retangulo

const ControlRetangulo = require('../control/ControlRetangulo');
const MiddlewWareRetanguld = require

module.exports = class RouterRetangulo {
//cria o método responsavel por tratar todas as rotas
//de /retangulos
criarRotasRetangulo() {
this. router = express.Router();
this. controleRetangulo = new ControlRetangulo();
this. middlewareRetangulo = new MiddlewareRetangulo();
//trata a rota GET: /retangulos/:base/:altura
this. router.get('/:base/:altura’,
this.

)5

RouterRetangulo.js

.validar_base, // se valido: next() vai pro proximo

this. middlewareRetangulo . VAISASRNAIENRE, // se valido: next() vai pro proximo

this. controleRetangulo.controle get calcular tudo
)
//crie um método para cada roda...
this. router.post('/:base/:altura’,
//chame o controle correspondente
)

return this._ router;



const express = require('express');
const Retangulo = require('../model/Retangulo’);
module.exports = class MiddlewareRetangulo {

MiddlewareRetangulo.js

validar_base(request, response, next) {
//recupera a base passada pela uri
const base = request.params.base;
if (isNaN(base)) {
const objResposta = {
status: false,
msg: "A base deve ser um numero!"
}
response.status(200).send(objResposta);
} else {
next(); // Chama o préximo middleware ou rota

}
}
VERGERIEIERE (rcquest, response, next) {

//recupera a base passada pela uri
const altura = request.params.altura;
if (isNaN(altura)) {
const objResposta = {
status: false,
msg: "A altura deve ser um numero!"
}
} else {
next(); // Chama o préximo middleware ou rota

}
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